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In copertina, una struttura di Internet; i colori
indicano aree continentali e collegamenti: I'Europa
& in verde, il Nord America in blu, I'America Latina
in viola, I'Asia Pacifica in rosso e |'Africa in
arancione. (Barrett Lyon/The Opte Project)

AMBIENTE = e
Addio alle piattaforme
di Alfonso Lucifredi

Dopo un breve periodo di interesse
dovuto al referendum, gli impianti
per I'estrazione di gas e petrolio nei
mari italiani sono ricaduti nel di-
menticatoio, ma per tante piattafor-
me sta per arrivare il momento del-

la dismissione

Lorigine dei primi

buchi neri “mostro”

di Priyamvada Natarajan

Gli astronomi cercano di capire come i buchi neri supermas-

sicci pitt antichi possano essere cresciuti cosi tanto ai primor-
di della storia cosmica

La Babele di Internet

di Walter Quattrociocchi

La diffusione dei social network sembra aver affossato l'intel-
ligenza collettiva prevista agli albori dello sviluppo della rete,

con utenti polarizzati sulle proprie convinzioni e schierati in
gruppi che non comunicano tra loro

Il tribalismo e I'idea di verita
di Matthew Fisher, Joshua Knobe,
Brent Strickland e Frank C. Keil

Con la polarizzazione delle posizioni politiche, forse le nostre
discussioni stanno cambiando la concezione di verita

Sconfiggere il diabete
di Kristen M. Drescher e Steven Tracy
Condizioni igieniche migliori hanno portato a un aumento

dell'incidenza del diabete di tipo 1, ma hanno anche suggeri-
to la strada verso un vaccino per questa malattia
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Gli smartphone stanno distruggendo
il cervello degli adolescenti?

di Carlin Flora

Recenti titoli di giornale vorrebbero farci credere che il desti-

no mentale e sociale dei ragazzi, sempre incollati ai loro cel-
lulari, sia segnato. La realta perd non & cosi semplice

Omissis
di Charles Seife
La Food and Drug Administration sta nascondendo i dati di

trial clinici per proteggere i segreti commerciali delle case
farmaceutiche?

Acque agitate
di Olive Heffernan
Sulla carta, le grandi riserve marine sono una buona idea. Ma

lungo le coste sono necessarie regole pill severe per gestire al
meglio la pesca e la biodiversita

I cani da pastore

della steppa mongola

di Jason Overdorf

Un progetto cerca di trasformare i pastori mongoli in am-

bientalisti reintroducendo il cane da guardia presente tradi-
zionalmente nella regione
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NASA e Agenzia spaziale europea andranno
alla ricerca di pianeti extrasolari, tra cui

anche mondi potenzialmente abitabili, grazie

a due nuovi telescopi spaziali: TESS e CHEOPS.
(Lynette Cook/SPL/Getty Images)
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PLAN

Ombre di altri mondi
di Joshua N. Winn

i
| 30

|
|
f Due nuovi telescopi spaziali dovrebbero rivelare una miriade
‘ di nuovi esopianeti

38 L’isola dei pesi massimi

E CHIMICA
|
|
|

| di Christoph E. Diillmann e Michael Block

J La creazione degli elementi pili pesanti al mondo e I'esplora-
! zione dell'dsola della stabilita» della tavola periodica, dove
| questi elementi esistono per pitt di un attimo, sono gli obietti-
‘l vi di diversi gruppi di ricerca

|

|
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46 Gli strumenti
della procreazione
di Karen Weintraub
' In futuro gli scienziati potranno usare le cellule del sangue
| o della pelle al posto di spermatozoi e ovuli?

52  Buon compleanno Mr. Feynman!
di Peppe Liberti
Esattamente 100 anni fa nasceva lo scienziato irriverente

e brillante che ha dato contributi fondamentali in diversi
campi della fisica
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MEDICINA

Cellule nuove per il fegato

di Roberto Gramignoli

Terapie cellulari innovative potrebbero guarire questo orga-
1o eliminando la necessita di ricorrere a procedure comples-
se e rischiose

NE CIENZE
Un’occhiata all’interno
di John Gabrieli

Le tecniche di imaging cerebrale potrebbero trovare le cure
migliori per la depressione e le dipendenze, e potrebbero ad-
dirittura rimodellare I'istruzione

bl

‘evoluzione del ritmo
di Andrea Ravignani, Cinzia Chiandetti e Marco Gamba
La nascita della musica ¢ ancora un mistero per gli scienziati.

Tuttavia studi sul campo e in lahoratorio suggeriscono che la
nostra biologia puo spiegare la creazione di sistemi musicali

Il morso piu forte
di Grregory M. Erickson '
Ricerche ad alto tasso di adrenalina sul morso dei coccodril-

li e dei loro parenti rivelano i segreti del successo evolutivo di
questo gruppo
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I nuovi record negativi dei ghiacci dell’Artico
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Le mutazioni genetiche precoci che
I favoriscono la formazione del cancro

Astrofisica

Lampi di luce radio
dal cosmo profondo
sconcertano gli scienziati |

Neuroscienze |

Un’ipotesi rivoluzionaria
sulla trasmissione
dei segnali nervosi
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IN COPERTINA

Lo studio dei tumori in chiave evolutiva ha messo
in luce un nuovo modello di formazione e
diffusione delle metastasi, indicando anche quali
geni mettere nel mirino delle terapie. (Credit
immagine: Maurizio De Angelis/SPL/AGF)

ASTRONOMIA
Lampi nella notte
di Duncan Lorimer e Maura McLaughlin

Gli astronomi cercano di chiarire che cosa provoca potenti
lampi di luce radio nel cosmo remoto

INTELLIGENZA ARTIFICIALE

Robot autodidatti

di Diana Kwon

Macchine capaci di imparare come bambini danno indicazio-

ni utili e importanti sul modo in cui mente e corpo lavorano
insieme per aumentare conoscenze e abilita

AMBIENTE

Fusione

di Jenngfer A. Francis

1l clima artico supera un record dopo I'altro, e questo altera le
condizioni meteorologiche a livello globale

MEDICINA

L’albero del cancro

di Jeffrey P Townsend

Le modifiche genetiche che permettono al cancro di
svilupparsi emergono quando il tumore primario ¢ ancora in
uno stato incredibilmente precoce. Questa scoperta pone le
basi per un nuovo e promettente approccio alla terapia on-
cologica

www.lescienze.it
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BIOLOGIA MARINA

La bestia perfetta

i Adilee Mitra

I mixotrofi, minuscole creature marine che cacciano come gli

animali ma crescono come le piante, possono estendere la lo-
1o influenza dalle popolazioni ittiche al riscaldamento globale

NEUROSCIENZE

Ripensare il cervello

di Douglas Fox

Alcuni fisici, che hanno riconsiderato esperimenti di cin-

quant’anni fa, sostengono che i neuroni comunicano con im-
pulsi meccanici anziché elettrici

SALUTE MENTALE
Prevenire il suicidio
di Lydia Denworth

Psicologi e ricercatori stanno sperimentando nuovi metodi
per dissuadere le persone dal togliersi la vita

NEUROSCIENZE

L’enigma della coscienza

di Daniela Ovadia

Le teorie sull’'origine della coscienza si dividono in base al-
la sua localizzazione. Un dettaglio non da poco, che influen-

za la scelta delle metodologie per risolvere il «problema diffi-
cile» della scienza moderna

Le Scienze 5
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IN COPERTINA
Il cambiamento climatico e la crescita delle
disuguaglianze economiche stanno accelerando la
diffusione delle malattie mentre I'accesso alle cure
si riduce (Credit immagine: Fanatic Studio/Science
Photo Library/AGF)
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IL FUTURO DELLA MEDICINA 2018
Malattie emergenti in un mondo
che cambia

SALUTE PUBBLICA

Un’epidemia americana

di Melinda Wenner Moyer

Nelle citta degli Stati Uniti alcune malattie infettive

tornano a diffondersi in focolai epidemici che hanno
cause sociali

SALUTE PUBBLICA

La salute negata?

di Giuseppe Costa, Michele Marra e Cesare Cislaghi

Il numero degli italiani che rinunciano alle cure € mol-

to pitt basso di quanto sbandierato, ma ci sono disu-
guaglianze inaccettabili

EPIDEMIOLOGIA

Inseguendo la febbre

di Lois Parshley

Il cambiamento climatico accelera la diffusione delle
malattie e rende molto piu difficile prevedere focolai
epidemici

CLIMA E SALUTE

Caldo da morire

di Luca Lucentini, Aldo Di Benedetto e Tara Neville

Nel prossimo futuro, in Italia 'aumento delle tempe-

rature porra seri rischi per la salute, aggravando ten-
denze gia atto

www.lescienze.it
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ASTRONOMIA

La vita segreta del Sole

di Rebecca Boyle

La stella pit1 vicina a noi ha avuto una vita molto pill avvin-

cente di quanto si pensasse una volta. Nuove ricerche illumi-
nano il passato del Sole e il suo possibile futuro

EVOLUZIONE

La lenta ascesa dei dinosauri

di Stephen Brusatte

Nuovi fossili e nuove ricerche ribaltano la teoria lungamen-

te accettata sul modo in cui i dinosauri arrivarono a domina-
re la Terra

RISORSE NATURALI

L’estrazione mineraria

sottomarina conviene?

di Thomas Peacock e Malthew H. Alford

1l fondo degli oceani e sempre pill attraente per le aziende che

estraggono metalli di valore, ma I'impatto ambientale di que-
sta nuova attivita non va sottovalutato

Le Scienze 3




Il reddito di cittadinanza funziona? Cosa dicono gli esperimenti
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IN COPERTINA | .
IN COPERTINA ! - Sommarlo
Dopo la prima rilevazione diretta di onde

gravitazionali, avwenuta nel 2015, I'osservazione

del cosmo e entrata in una epoca caratterizzata

dalla cosiddetta astronomia multimessaggero. &

(lllustrazione di Maria Corte Maidagan)
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agosto 2018 numero 600

STORIA
DELLA MEDICINA

La morte
della morte
nera

di rnaldo D Imico

Nel Settecento la
migrazione di massa in
Europa di una specie
di ratto proveniente
dall’Asia segno la fine
delle grandi epidemie
di peste che avevano
devastato il Vecchio
Continente per quattro
secoli

ASTRONOMIA

ECONOMIA

28 Messaggeri dal cielo 54 L’esperimento anti-poverta
di Ann Finkbeiner di Carrie Arnold
La nuova possibilita di osservare gli stessi eventi cosmici sot- Progetti in varie parti del mondo stanno testando 1'idea di di-
to forma di luce, particelle e onde gravitazionali - una sintesi stribuire un reddito di cittadinanza che le persone possono
detta astronomia multimessaggero - da un quadro completo usare come meglio credono
di alcuni dei fenomeni pili misteriosi dell'universo
PSICOLOGIA
ASTROFISICA . N .
: 68 Siamo cio che possediamo
36 Arrivano le onde : :
di Francine Russo
di Davide Castelvecchi
o o ) L Una scarsa sicurezza emotiva pud intensificare il nostro rap-
D0p9 una serie di rilevazioni SiiUr](.'}:lE‘, gli studlosl_ di pnde porto con gli oggetti a cui teniamo
gravitazionali hanno puntato un’ambiziosa preda scientifica
i1 ) NEUROSCIENZE
SALUTE PUBBLICA 74 E ossibile iper-pot .
. ] - enziare
42 Zanzare in trappola A
: : i bambini?
di Dan Strickman :
. L di Erik Vance
Mentre le malattie trasmesse dalle zanzare si diffondono, o . ) .
gli scienziati passano al contrattacco con nuovi veleni, trap- Sono centinaia i giochi che promettono di aiutare i bambini
pole e tecniche di ingegneria genetica a leggere, apprendere, far di conto e camminare prima del so-
lito, ma molti di essi sono privi di basi scientifiche
ECOLOGIA
| 48  Animali sempre pii piccoli MTERIATILA
di Maria Zarasha 80 La forma delle conchiglie marine

———

Getty Images

L'aumento delle temperature a livello globale potrebbe esse-
re la causa della riduzione delle dimensioni osservata in al-
cune specie, un andamento che potrebbe avere preoccupanti

conseguenze

www.lescienze.it

di Derek: E. Moullon, Alain Goriely e Régis Chiral

I modelli matematici risvelano le forze meccaniche che gui-
dano lo sviluppo delle conchiglie a spirale dei molluschi e
delle spine e nervature di cui sono adorne
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Dieci grandi domande per la scienza di domani
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Illustrazione di Boris Lyubner
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IN COPERTINA

A settembre 1968 andava in edicola il primo
numero di «Le Scienze». Festeggiamo i 50 anni
illustrandovi la nostra visione del rapporto tra
scienza e societd, e le sfide pil affascinanti del
futuro. (Credit immagine: m-gucci/iStock)

SCIENZA E SOCIETA
A che serve la scienza
di Giorgio Parisi

Il ruolo della scienza e degli scienziati nelle societa contem-
poranee ¢ pill importante che mai, ma la sfiducia crescente
nei loro confronti esige una nuova consapevolezza del senso
dell'impresa scientifica

Scienza, diritti e democrazia
di Chiara Lalli
1l futuro delle democrazie ¢ legato alla ricerca scientifica, alle

sue applicazioni, a una conoscenza dei suoi metodi, dei suoi
rischi e benefici

Il diritto alla ricerca
di Chiara Lalli
Assenza di leggi coercitive e di finanziamenti adeguati sono

condizioni necessarie per garantire agli scienziati la liberta di
fare il proprio lavoro

Il diritto alla conoscenza
di Chiara Lalli e Marco Cattaneo
La conoscenza € una condizione necessaria della democrazia

e la democrazia ¢ il dominio in cui puo svilupparsi una scien-
za libera e non strumentale a scelte politiche

Il diritto all’accesso

di Chiara Lalli

1 diritto di beneficiare delle scoperte scientifiche e delle tec-
nologie deve essere il risultato di scelte condivise cui parteci-

pano comunita degli scienziati, cittadini, sistema dell'infor-
mazione e politici

50 ANNI DI SCIENZA
Scoperte e traguardi dal 1968 al 2017
Una cronologia delle conquiste della scienza e della tecnolo-

gia che «Le Scienze» ha cercato di raccontare da mezzo seco-
lo a oggi

www.lescienze.it
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10 GRANDI DOMANDE

Dalla fisica alle hiotecnologie, dalla cosmologia
all'intelligenza artificiale, le sfide pili affascinanti
che ci aspettano

Che cos’¢ lo spazio-tempo?
di George Musser !

Che cos’é la materia oscura?
di Lisa Randall

Che cos’¢ la coscienza?
di Christof Koch

Come ¢ nata la vita?
di Jack Szostak

Siamo soli nell’universo?
di Amedeo Balbi

Quali sono i limiti
della manipolazione della natura?
di Neil Savage

I’TA potra superare
Pintelligenza umana?

di Francesca Rossi

Potremo vivere per sempre?
di Daniela Mari

Quali sono i limiti
della manipolazione genetica?
di Anna Meldolesi

Quanto possiamo conoscere?
di Marcelo Gleiser

Le Scienze 3
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La scienza del pensiero antiscientifico
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Il legame tra cervello
e sistema immunitario

Neanderthal

- Come i nostri antichi
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- degli orsi delle caverne

I

0602

I

POSTE ITALIANE SPED INAP - D.L. 35

STA BN

7

ao

6"808

I

q 4

|
i

) -

-
l

|
T T T Ty T T 7 T "M T TT T T TTTTT T T T T T T YT T " T T T YT CCTCYCTCYTNCYTCYTCT7TT"T T



Mathieu Foulquié/AGF

30

38

46

52

IN COPERT

Il micromondo delle particelle subatomiche
obbedisce a leggi fisiche diverse rispetto a quelle
che descrivono il macromondo che ci & familiare.
(Immagine: Russell Kightley/SPL/AGF;
elaborazione grafica: Walter Trivellini/Prepress)

FISICA

Attraversando il confine quantistico

di Tim Folger

L'universo descritto dalla meccanica quantistica é strano e
probabilistico, mentre la nostra realta quotidiana sembra fis-

sa. Nuovi esperimenti mirano ad appurare dove - e perche -
si passa da un ambito all'altro

NEUROSCIENZE

1l settimo senso

di Jonathan Kipnis

Considerato a lungo separato dal cervello, il sistema immu-

nitario si sta rivelando intimamente legato al funzionamento
del nostro organo della mente

PSICOLOGIA

Il pensiero antiscientifico

visto dalla scienza

di Douglas T. Kenrick, Adam B. Cohen, Steven L. Neuberg e
Robert B. Cialdini

Per convincere chi dubita del cambiamento climatico o del-

la validita dell’evoluzione a modificare le proprie convinzioni
bisogna superare distorsioni cognitive assai radicate

BIOLOGIA
Gli orologi cellulari
di Veronique Greenwood

I cicli dell'organismo: dalla medicina popolare alla scienza
moderna

www.lescienze.it
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AMBIENTE

Blu come

il carbonio

di Jacopo Pasolti

Una parte importante
dell'anidride carbonica
presente in atmosfera
¢ assorbita da eco mi
costieri che tuttavia
sono a rischio a causa
delle attivita umane

ENERGIE

Costruire una rete elettrica
intelligente basata sul meteo

di Peter Fairley

Le fonti rinnovabili diventeranno protagoniste indiscusse so-

lo quando la progettazione di nuove reti elettriche considere-
ra con attenzione i dati meteorologici

SCIENZE DEGLI OCEANI

Onde mostruose

di Chris Divon

Le tecnologie per le previsioni meteorologiche e 1'esperienza

dei surfisti permettono cavalcate da record sui cavalloni pit
grandi del pianeta

PALEOANTROPOLOGIA

I Neanderthal a caccia di orsi

di Marce Peresani e Matteo Romandini

Durante il Paleolitico in Europa gli uomini di Neanderthal
praticavano un’attivita rischiosa sebbene importante per la

loro economia, la caccia agli orsi che trovavano riparo nel-
le caverne

MATEMATICA
Arte fatta di numeri
di Stephen Ornes

Una galleria di immagini e di sculture prodotte da matematici
e da artisti e ispirate ai principi della matematica rivela la bel-
lezza di questa disciplina

Le Scienze 5




Perché siamo una specie diversa da tutte le altre
. Novembre 2018

e Scienze

www.lescienze.it edizione italiana di Scientific American

L

o

-

NUMERO SPECIALE

ssere umani

Dal linguaggio alla coscienza, dalla tecnologia alla guerra,
come un solo animale e riuscito a plasmare il pianeta
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Un cervello pitl grande rispetto a quello delle
specie umane estinte, capacita sociali sofisticate
e il linguaggio sono fra i fattori che hanno
determinato il nostro successo e la capacita di

plasmare il mondo. (Anton Khrupin/Shutterstock)

Essere umani

PERC

PERCHE NOI?
28 L’evoluzione della nostra unicita
di Kevin Laland

Come siamo diventati un altro tipo di animale

36 'Tecno sapiens
di Lewis Dartnell

Un’analisi dei componenti del motore a combustione interna
rivela il nostro genio collettivo

38 Dentro le nostre teste
di Thomas Suddendorf

Due tratti chiave all’origine della mente umana
44 1l problema piu difficile
di Susan Blackmore

L'enigma della coscienza umana

50 Parole che scavalcano il tempo
di Chiristine Kenneally
Che cosa c’¢ di unico nel linguaggio umano?
56 I circuiti del cervello umano

sono speciali?
di Chet C. Sherwood

Parti del cervello coinvolte nel linguaggio e nel pensiero
astratto si sono ampliate parecchio nel corso dell'evoluzione

www.lescienze.it
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NOI E LORO
L’ultimo rimasto
di Kate Wong

Perché Homo sapiens & stato I'unico a sopravvivere fino a
oggi?

L'origine della moralita

di Michael Tomasello

Come abbiamo imparato a mettere il nostro destino nelle ma-
ni degli altri

Perché combattiamo
di R. Brian Ferguson

Dopotutto, la guerra potrebbe non essere nella nostra natura

DOPO DI NOI
Darwin in citta
di Menno Schilthuizen

Con le loro attivita gli esseri umani stanno cambiando il cor-
so dell’evoluzione

Le nostre controfigure digitali
di Pedro Domingos

L'IA servira la nostra specie, non la dominera
Soli nella Via Lattea
di John Gribbin

Perché probabilmente siamo I'unica vita intelligente della no-
stra galassia
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Medicina
Come acgua e sapone
hanno rivoluzionato |a salute

Le difficolta della scienza tra
crisi di fiducia e scarse risorse

\'\ La natura di questa
1 esotica forma
di materia continua

a sfuggire. Al punto
che alcuni fisici
ipotizzano che non
sia necessaria per

» descrivere I'universo

Intelligenza artificiale
Falsificare video e audio
& sempre piu facile
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in copertina

| a materia oscura & stata ipotizzata per spiegare,

tra I'altro, 'orbita delle stelle nelle galassie.

La sua natura perd continua a sfuggire agli scienziati.
(Mustrazione di Kenn Brown/Mondbolithic Studios)
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ASTROFISICA

La fine della materia oscura?
di Sabine Hossenfelder e Stacy S. McGaugh

Gli astrofisici hanno accumulato osservazioni diffici-
li da spiegare con la materia oscura. E giunto il momen-
to di considerare che la graviti potrebbe essere diversa da
quello che ci ha insegnato Albert Einstein

NEL MONDO 2018

Una scienza da riparare

Ripensare i finanziamenti
di John P, A. Ioannidis

Il modo in cui distribuiamo i fondi per la ricerca scientifi-
canon favorisce i risultati migliori

La questione italiana
di Roberto Defez

Stiamo perdendo ogni opportunita di innovazione scienti-
fica, ma cosi I'Italia affonda nella decrescita infelice

Rendere riproducibile la scienza
di Shannon Palus

Incentivi migliori potrebbero ridurre I'allarmante nume-
ro di studi che si rivelano errati quando sono replicati

Basta molestie

di Silvia Bencivelli

Anche in ambito scientifico il fenomeno ¢ assai diffuso
e poco combattuto
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STORIA

DELLA
MEDICINA

Una
rivoluzione
acqua

e sapone

di Arnaldo DAmico
Convincere ricchi

e poveri, come pure
aristocratici

e borghesi, a lavarsi
per migliorare

la propria igiene e vita
sociale ha richiesto
molti secoli e qualche
colpo di scena

L’unione fa la forza
di Graham A. J. Worthy e Cherie L. Yestrebsky

Per risolvere i complessi problemi globali di oggi serve
una scienza interdisciplinare

SISMOLOGIA

Terremoti in cielo?

di Erik Vance

Una nuova teoria controversa afferma che i segni precur-
sori di un grande sisma potrebbero apparire in atmosfera

NEUROQSCIENZE
Chi ha pit cervello?
di Josh Fischman

Recenti misurazioni del potenziale cognitivo dicono
che i cani battono i loro tradizionali rivali felini

INTELLIGENZA ARTIFICIALE
Click, bugie e videotape
di Brooke Borel

L'intelligenza artificiale sta mettendo alla portata di tut-
ti la possibiliti di manipolare audio e video. Il rischio pitt
grande & che la gente non creda pii1 a nulla

CAMBIAMENTO CLIMATICO
Sott’acqua
di Jen Schwarlz

Le comuniti costiere che cercano di adattarsi all'aumento
del livello dei mari iniziano a fare una scelta un tempo im-
pensabile: ritirarsi di fronte all’'avanzata delle acque
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